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Nahrstoftkreislaufe im Sahel
oder: Dem Himmel sei Dank

Die Produktivitit eines Standortes fiir die landwirtschaftliche Produktion
oder die natiirliche Vegetation hingt von mehreren Faktoren ab. Die
wichtigsten sind Klima und Boden. Letzterer kann durch die sorgende
Hand des Menschen beeinflufit werden. Ersteres managt nach der
christlichen Legende Petrus und liegt aufierhalb unseres Einfluibereichs.

Wenn wir von Klima reden, sind fiir die Vegetation vor allem
Sonneneinstrahlung, Temperatur und Niederschlag von Bedeutung.
Nehmen wir den Sahel Westafrikas als Bespiel, gibt es von den ersten
beiden das ganze Jahr ausreichend. Beschrinkender Faktor fir die
Vegetationsperiode ist die Hohe und Verteilung der Niederschlige. In der
Hauptzone des Perlhirseanbaus betragen die Niederschlige 400-600 mm
pro Jahr bei einer Vegetationszeit von Juli bis September.

Titelphoto: Parklandschaft auf dem Mossi-Plateau, Burkina Faso



Der Regen ist aber nicht destilliertes Wasser, sondern in ihm sind
chemische Verbindungen geldst, die mit dem Regen in den Boden
gelangen. Dazu gehoren auch Pflanzennihrstoffe wie Stickstoff und
Calcium. Ersterer gelangt durch Blitze wihrend der Gewitter in den
Regen. Letzteres stammt aus mineralischen oder pflanzlichen Quellen.
Tatsichlich deponiert der Regen nicht nur geloste Fracht sondern auch
mikroskopische Partikel, die er aus der Atmosphire auswischt. Dieses
Phinomen tritt insbesondere im sahelischen Giirtel auf, denn die die
ersten Regen nach der Trockenzeit erscheinen in der Regel mit
konvektiven Stiirmen.



Ankunft eines konvektiven Sturms in SW-Niger (Photo K. Michels)



DER STURM

Als direkter Beobachter sieht man zuerst in der Ferne nur ein diinnes
dunkles Wolkenband, das aber schnell niher kommt.Dann fiihlt man die
ersten noch sanften Windbden, die die trockenen Blitter an den Biischen
rascheln lassen. Schlieflich bemerkt man die sich deutlich abkiihlende
Luft, die schon nach Regen riecht. Da ist er schon, der gewaltige rote
Ambof} vor einem. Und dann kommt der Wind mit aller Gewalt. Er reifit
Pflanzenteile ab und 16st Partikel vom Boden in die Hohe. Und dann
bombardieren die Bodenpartikel die Haut, so daf} es schmerzt, wenn man
nicht durch Kleidung geschiitzt ist. Es dauert vielleicht 1o Minuten, dann
fallen einem ganz kurz die ersten grofien Regentropfen ins Gesicht, die
beim Abfliefien Bodenpartikel auf der Haut hinterlassen. Schliefilich
bricht sie los die Hollengewalt. Regen so dicht, dass man nur wenige
Meter weit sehen kann und der die Kleidung in wenigen Sekunden
durchnifit. Wohl dem, der einen Unterschlupf in der Nihe hat. Derweil
sitzt der Forscher gemiitlich in seinem Gelindewagen und geniefit das
Naturschauspiel. Bald lifit der Regen nach und der Himmel 6ffnet sich.



Der Sturm (Photo: J. Lamers)



Die Luft is angenehm klar und kiihl, sodafl man nicht genug von ihr kriegen
kann, am liebsten darin baden wiirde. Doch schon bald wir die Sonne kommen,
das Wasser in Dampf verwandeln und das ganze Gebiet in eine riesige Biosauna.
Nichts fiir schwache Herzen.

Doch was bedeutet diese Naturschauspiel fiir die Nihrstoffkreisldufe?
Ohne daf} der Forscher es in seinem hermetisch abgeriegelten,
regenblinden Auto bemerkt hitte, hat sich in der Landschaft einiges
bewegt.

Zuerst kam der Wind und bewegte schwere Bodenpartikel wie Sand nahe
der Bodenoberfliche. Aufgenommen hat er sie auf kahlen Flichen wie
Feldern, deponiert hat er sie dann dort, wo Vegetation im Weg stand. Das
sind meist Brachflichen mit Grisern und Biischen. Feinere und leichtere
Partikel, die meist mehr Nihrstoffe enthalten, wurden in gréfiere Hohe
verfrachtet und dann weiter weg mit dem Regen aus der Atmosphire
ausgewaschen. Wihrend die schwereren Partikel nur wenige Meter
wanderten, kann die Transportdistanz fiir die feineren mehrere Kilometer
erreichen.



Sandtransport nahe der Oberfliche wihrend eines konvektiven Sturms im Sahel
(Photo: K. Michels)



Nach dem Wind kam der Regen. Er kam mit solcher Intensitit, dafl er auf
einmal von den Béden nicht aufgenommen werden konnte. Das
tiberschiissige Wasser fing an den Hang hinunter zu fliefen. Dort wo der
Boden nicht durch Vegetation geschiitzt war, wurde er von fliefendem
Wiasser fortgespiilt: Erosion. In abflufilosen Senken und Dellen kann das
transportierte Material wieder abgesetzt werden. Erreicht das
sedimentschwangere Wasser aber den Fluf}, ist das abgeschwemmte
Bodenmaterial unwiederbringlich verloren.

Bedenkt man, daf} diese konvektiven Stiirme im Sahel eine Nord-Std-
Ausdehnung von 500 km und Ost-West-Laufwege von 1500 km aufweisen
konnen, kann man sich leicht vorstellen, dass ein einziges solches
Naturspektakel mehrer hundert Millionen Tonnen Bodenmaterial in
Bewegung versetzt...und finf bis zehn treten zu Beginn jeder Regenzeit
auf ...



Starkregen und Oberflichenabflufl mit Sedimenttransport



Doch damit nicht genug. Das versickernde Wasser bringt nicht nur
Naihrstoffe in den Boden, sonder fiihrt sie auch wieder ab. Dies betrifft
wieder vor allem Stickstoff und Calcium aber auch Magnesium und
Kalium. Der gel6ste Export mit der Versickerung ist in der Regel hoher
als der geloste Import mit dem Regen. Wie wird das Defizit ausgeglichen?

Der europidische Bauer wiirde sofort in den Diingersack greifen. Dem
sahelischen Bauern steht dieser schon rein physisch nicht zur Verfigung.
Aber er kann zum Teil auf natiirlichen Ausgleich bauen. Denn nérdlich
angrenzend liegt die grofie Wiiste Sahara. Endlose Flichen, deren
Material schutzlos dem Wind preisgegeben ist. Und wihrend polare
Kaltfronten in Europa den Verkehr durch Schneestiirme lahmlegen, fithrt
ihr Eindringen in den saharischen Hochdruckgiirtel zu Stiirmen die von
riesigen Fliachen Staubpartikel in die Luft beférdern.



Harmattanstaubtransport im Nigertal bei Niamey (SW-Niger)



Diese werden anschlieffend durch den “Harmattan” (lokaler NO-Passat)
in den siidlich angrenzenden Sahel und dariiber hinaus beférdert.
Aufgrund der Gravitation sinken die Staubpartikel ab und diingen die
Boden vor allem mit Kalium, Calcium und Magnesium. Schaftt es der
Bauer durch geeignete Mafinahmen (Erosionsschutz), dafl die
Staubpartikel nicht mit nichsten Windstof} wieder fortgetragen werden,
hat er - dem Himmel sei Dank - geniigend Nihrstoffe fiir eine
ausreichende Ernte.
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Komponenten des Nihrstoffkreislaufes in einem sahelischen Agrarékosystem
Bodentyp: Luvic Arenosol, Standort: Sadoré, SW-Niger
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